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Kleine Beitrage zur Methodik der Harn-
untersuchung.
Eine empfindliche Probe zum Nachweis von Albumin im Harn.

Von Dr. Orro Mayer, Miinchen.

Unter diesem Titel schlagt A. Jolles ) eine Abande-
rung seines diesbeziiglichen Verfahrens vor, indem er an
Stelle der Bernsteinsaure in dem nach ihm benannten Re-
agens Citronensdure setzt und den Gehalt an Kochsalz auf
das Doppelte erhoht. Als Reagens dient nunmehr folgende
Losung: Sublimat 10 g, Citronenséure 20 g, Kochsalz 20 g,
Wasser 500 g. Bei der Ausfithrung der Probes werden drei
Probiergliser mit je 5 cem filtrierten Harnes versetzt, zu
eins und zwei fiigt man je 1 ccm verd. Essigsdure hinzu,
auflerdem zu eins 5 cem obiger Losung, zwei und drei wer-
den mit Wasser bis zu gleicher Hohe wie eins aufgefiilit.
Diese aus Quecksilberchlorid, Kochsalz und Citronensiure
bestehende Reagensmischung hat ihre anscheinend nicht
allgemein bekannte Vorgeschichte, auf welche daher in fol-
gendem in Kiirze eingegangen werden soll. Die P a v y schen
durch Zusammenschmelzen von Ferrocyannatrium mit Ci-
tronensdure hergestellten Tafelchen, sowie die Geifliler -
schen, mit Quecksilberjodid, Jodkalium bzw. Citron:nséiure
imprignierten Eiweillreagenspapiere waren bekannt, und
letztere damals vielfach benutzt, als Prof. P. Fiirbringer?)
bei seinem Bestrcben, dem Geifllerschen Reagens eine
zweckmiBigere Form zu geben, die Komponenten des Re-
agens in Gelatinekapseln einschlof3.

Nachdem jedoch diese Versuche am Feuchtwerden und der
Zersetzung derChemikalien scheiterten, auch Mischungen von
Ferrocyansalzen mit Citronen-, Wein-, sowie Pikrinsédure
kein ginstigeres Resultat ergaben, stellte E. Stiitz ein
neues Eiweilireagens zusammen, dem im Verein mit der ge-
nannten Einschluiform die erwahnten Unzulanglichkeiten
mangelten, das dabei aber trotzdem eine grofle Schérfe der
Reaktion besaB. Es war dies eben jene fragliche Mischung
von Hydrargyrinatriumchlorid,Chlorna-
trium und Citronensidure, welche zudem noch
mit der GeiBlerschen Komposition nicht die unange-
nehme Eigenschaft teilte, ein allgemeines Reagens auf Al-
kaloide zu sein. Der dadurch in eiweilhaltigen Flissigkeiten
erzeugte weille Niederschlag besteht nach den Untersuchun-
gen von E. Stiitz aus Mercurialbuminat, das sich durch
seine Unléslichkeit in Kochsalzlosuny bei Gegenwart von
Saure auszeichnet. Zur Ausfithrung dieser Probe fiillt man ein
Reagensglas zur Hilfte mit Harn, wirft die gedffnete Kapsel
hinein und l6st deren Inhalt durch Hin- und Herneigen des
Gliaschens. Diese einfache Probe sollte nicht wissenschaft-
lichen Untersuchungen im Laboratorium dienen, vielmehr
hatte sie dem Arzte fir die Besuchspraxis ein diagnostisches
Hilfsmittz] zu sein. Da das Reagens mit den auf kaltem
Wege auszufithrenden Siureproben die Rigenschaft teilt,
in konz. Harnen die Harnsdure auszufillen, so hat man
derartige Harne zuvor mit der Hélfte Wasser zu verdiinnen;
dagegen bediirfen frische alkalische, durch Phosphate ge-
triibte Harne keinerlei Vorbereitungen, da der hohe Gehalt
an Citronensiure die phosphorsauren Erden 16st bzw. deren
Fallung verhindert.

Das spez. Gewicht der sauren Quecksilberlésung er-
hohte Spiegler?) durch einen Zusatz von Rohrzucker,
an dessen Stelle spiter Glycerin trat, und fithrte damit die
Schichtprobe aus.

A. Jolles?) stel't an ein brauchbares Eiweifireagens
die Forderung, daBl es farblos sei und die Differenzierung
quantitativ nicht mehr bestimmbarer Spuren von Eiweil3
ermogliche. Die Grenze der Empfindlichkeit hat so weit

1) Vortrag auf der 84. Versammlung Deutscher Naturforscher
und Arzte in Miinster i. W.; Bd. 11, S. 187 des vor kurzem erschie-
nenen Verhandlungsberichtes. Referat in Angew. Chem. 23, 2014
(1912).

2) Deutsche Mediz. Wochenschrift Nr. 27, 1885, Separatabdruck
freundlichst iiberlassen von Herrn Hofapotheker Dr. E. Stiitz,
Jena. :

3) Wiener klinische Wochenschrift 1892, Nr. 2.

zu gehen, daB man bei negativem Ausfalle der Probe die
Anwesenheit pathologischer Eiweillspuren mit Sicherheit
ausschliefen kann, und endlich muf§ die Wirksamkeit des
Reagenses unabhiangig von der Zusammensetzung des
Harnes sein. Als ein diesen Anspriichen geniigendes Re-
agens verwendet Jolles eine Losung von 10 g Queck-
silberchlorid, 20 g Bernsteinsaure und 10 g Kochsalz in
500 g Wasser.

Auf Grund der bei zahlreichen Harnuntersuchungen ge-
machten Erfahrungen empfahl ich vor Jahren schon, sich
beim Nachweis von Eiweil}?) nicht auf e in e Probe zu be-
schrinken, sondern mindestens zwei Reaktionen auszufiih-
ren, und gab der nachstehenden Anordnung den Vorzug.
Neben der Kochprobe (10 ccm Harn we:den mit 5 cem Koch-
salzlosung 1 4+ 3 aufgekocht und mit wenigen Tropfen
verd. Essigsaure angesiauert), oder der Reaktion mit Sulfo-
salicylsdure werden folgende zwei Proben in der Kilte an-
gestellt:

a) Mucinprobe. Als Reagens dient eine Mischung
von 100 cem Essigsiure von 309, und 400 cem Wasser.
Man versetzt 5 ccm Harn mit 5 cem Reagens; nur bei Ge-
genwart von nucinihnlicher Substanz entsteht eine Trii-
bung.

b) EiweiBprobe. Als Reagens dient eine Losung
von je 4 g Sublimat und Kochsalz, sowie 8 g Citronenséaure in
250 cem 6Y%igen Essigs. In diesem Reagens, welches ein
spez. Gewicht von 1,046 besitzt, dienen 1,8 g Kochsalz zur
Bildung von Mercurinatriumchlorid; es sind dann immer
noch weitere 2,2 g Kochsalz zur leichteren Ausfallung des
Eiweiles verfiigbar. Auch hier braucht man nur den Harn
mit dem gleichen Raumteil Reagens zu mischen. Diese
Ausfithrungsweise, die ich dem praktischen Harnanalytiker
nur empfehlen kann, gewahrleistet gegenitber der von
Jolles vorgenommenen Mischung von 6—8 Flissigkeiten
ein gleichmiBigeres und dabei rascheres Arbeiten. Noch
bei 0,001 9, EiweiBl entsteht eine Triibung, gleichzeitig fallt
auch Mucin aus. Beim Vergleich mit der vorigen Probe im
durchfallenden Lichte auf schwarzem Hintergrunde (Pappe)
werden auch geringe Unterschiede in der Triibung sichtbar.
Man konnte nun versucht sein, den Nutzen derart empfind-
licher Reagenzien in Zweifel zu ziehen. Demgegeniiber
kann nur immer wieder betont werden, daBl der positive
Nachweis von Eiweil in jeder Menge, selbst in minimalen
Spuren fiir die Diagnostik von Bedeutung sein kann. Ob
dies der Fall ist, ist eine Frage, die in vielen Fillen das
Mikroskop in sicherer Weise zu beantworten vermag. In
jingster Zeit hat daneben auch die fiir die Diagnostik wie
Therapie gleich wertvolle Methode der funktionellen Nieren-
prifung nach Rowntreeund Geragthy Anwendung
gefunden, woriiber sich F. E r nc ) wie folgt auBert: ,,Man
darf sich beim Nachweis dieser EiweiBlspuren nicht ohne
weiteres auf den Standpunkt stellen, dafl es sich um eine
bedeutungslose Reaktion handelt. Ich stehe jetzt auf dem
Standpunkte, dal kein Eiweillreagens zu fein ist. Denn
wird bei einem Patienten Eiweill mit irgendeinem Reagens
nachgewiesen, so ist jetzt erforderlich, die leicht ausfithr-
bare Funktionspriifung mit Phenolsulfonphthalein anzu-
stellen. Erst wenn sich eine Herabsetzung der Ausschei-
dungen bei Eiweiligehalt nicht ergidbe, kénnte man diese
fir bedeutungslos halten. Die Eiweilausscheidung ist fir
den Arzt ja nur ein Symptom der Nierenschadigung,
nimlich, daB die Niere fiir Eiweil durchlissig ist. Sie
zeigt uns aber nicht an, daB bei diescr Schidigung auch
Stoffe zuriickgehalten werden. Dies ist jedoch fir den Or-
ganismus die Hauptsache, denn durch den geringen Ei-
weiBverlust wird er nicht geschidigt, wohl aber durch die
Retention von sonst durch den Harn ausgeschiedenen
Stoffen.* .

Nach entsprechender Abinderung der Mengenverhalt-

4) Allgemeine Wiener Medizinische Zeitung 41, 1896.

5) Siiddeutsche Apothekerzeitung 1905, Nr. 49, als Teil einer
Artikelserie liber Harnanalyse u. a. O.

8) Miinchener Medizinische Wochenschrift Nr. 10, 1913, Sonder-
druck S. 1—9.
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Rammstedt : Ein neuer Destillationsaufsatz mit ZufluBtrichter. — Nachtrag.

Zeitachrift fiir
angewandte Chemie.

nisse (5 g Sublimat, 5 g Citronensiure und 40 g Kochsalz
in 500 g Wasser) arbeitete ich weiterhin ein approximatives
Verfahren?) aus, welches sich zur schnellen Bestimmung
groBter wie kleinster EiweiBmengen im Harn, sowie im
Prinzip auch in anderen Flissigkeiten, z. B. Honiglosungen,
eignet. Das Reagens besitzt ein spezifisches Gewicht von
1,062, so daB selbst abnorm schwere Harne glatt dariiber
geschichtet werden kénnen. Uberdies ist die Empfindlichkeit
der Reaktion eine so grofle, dall die meisten eiweiBhaltigen
Harne vor Anstellung der Probe erst einer betrichtlichen
Verdiinnung unterworfen werden miissen, wodurch ihr
spez. Gewicht und in demselben Grade auch der Salzgehalt
verringert wird; letzterem Umstande ist durch Zusatz von
89, Kochsalz zum Reagens Rechnung getragen. Man fiithrt
die Probe in der Weise aus, dal man 5—10 ccm Reagens
in konischen Glaschen langsam und vorsichtig aus fein aus-
gezogener Pipette mit etwa 5 ccm Harn iiberschichtet. Bei
einer Verdinnung von 1 : 100000 entsprechend 0,0019,
Eiweif} bildet sich hierbei an der Grenze beider Fliissigkeiten
nach Ablauf von ca. 1,5 Minuten vom Beginne des Zu-
flieBenlassens an gerechnet, ein scharf begrenzter weiBlicher
Ring. In eiweillreicherem Harne wird der Ring schon
friiher sichtbar; in solchem Falle verditnnt man den Harn
mit einer gemessenen Menge Wasser — hierbei lasse man
sich von dem Ausfall der Kochprobe leiten —, bis die Re-
aktion in der genannten Zeit eintritt. Bei einiger Ubung
wird man mittels 2—3 Probeversuchen, die etwa eine Vier-
telstunde beanspruchen, den Eiweiligehalt mit einer fiir
klinische Zwecke geniigenden Genauigkeit ermitteln kon-
nen; jedenfalls lassen sich bei gleichmaBiger Ausfiihrung
der Proben tigliche EiweiBSschwankungen mit
allerScharfe feststellen. Gegeniiberdem von Brand -
berg angegebenen Verfahren bietet das vorliegende den
Vorzug des Wegfalles der konz. Salpetersiure bei einer
3,3mal grofleren Empfindlichkeit. Die vielgeiibte Methode
von Es bach wird in bezug auf Genauigkeit und Schnel-
ligkeit weit iibertroffen, freilich stellt auch diese neuere
Probe mehr Anforderungen an die Geschicklichkeit des
Analytikers. Die Berechnung des Analysenresultates ist
dagegen eine einfache, insofern namlich der EiweiBgehalt
gegeben ist durch das Produkt aus dem Verdinnungsgrade
und dem Faktor 0,001 oder mit anderen Worten: Der
Verdiinnungsgrad driickt die in 100 cem enthaltene Menge
Eiwei in Milligrammen aus. Einige der Praxis ent-
nommene Beispiele mogen die Genauigkeit des Verfahrens
dartun.

In 100 cem Harn wurden gefunden Gramme Eiweif3:

Gravimetrisch Approximativ

0,014 0,015
0,023 0,02
0,128 0,14
0,205 0,22
0,41 0,43

Nach der vorlaufigen Versffentlichung des eingangs er-
wihnten Vortrages habe ich Herrn Prof. A. Jolles in
Wien mit meinen einschligigen Arbeiten bekannt gemacht
und stelle heute mit Genugtuung fest, dafl auch von anderer
geschitzter Seite auf ahnlichem Wege gleich gute Erfolge
konstatiert werden konnten. Wenn diese Zeilen die Erinne-
rung an die Autoren Fiirbringer und St iitz neuer-
dings wachrufen, vor allem aber zur weiteren Nachpriffung
der fraglichen Proben Veranlassung geben, so wire ihr
Zweck erfiillt. [A. 183.]

7) Siiddeutsche Apothekerztg. 48, (1907), E. Spath, Unt. d.
Harues, I11. Aufl. 1908 bzw. IV. Aufl. 1912, S. 497 und 511 bis 513,
Die zur Ausfiihrung der Methode gehorige Apparatur liefert die
Firma Johannes Greiner in Miinchen.

Ein neuerDestillationsaufsatz mit ZufluBtrichter.

Von Dr. O. RaMMstEDT.
(Eingeg. 27./9. 1918.)

Bei Bestimmung der Pentosane nach B. Tollens?)
muf} man wihrend der Destillation mehrere Male je 30 cem
Salzsaure in das Destillationsgefal3 einflieBen lassen. Hierzu
pflegt man eine Hahnpipette zu benutzen, die sich neben
einem gewohnlichen Destillationsrohrchen in einem doppelt
durchbohrtem Stopfen befindet. Die brauchliche Destilla-
tionsvorrichtung findet sich abgebildet in den Werken von
J. Ko6nig?); sie ist als praktisch zu bezeichnen bis auf
die Hahnpipette und das Destillationsrohrchen. Ich habe
diese beiden Teile in einem Stiick vereinigt, dessen Kon-
struktion aus nebenstehender Abbildung ersichtlich ist. Bei

der an sich bekannten Kombination von Destillations-
aufsatz mit Tropftrichter befindet sich bei meiner Kon-
struktion sowohl unterhalb der grofien Hohlkugel als auch
unterhalb des ZufluBStrichters je eine kleine Hohlkugel, wo-
durch ein Einsteigen der ZutluBtlissigkeit wéhrend der
Destillation in die groBe Kugel des Destillationsaufsatzes
verhindert wird. Eine Einschmelzung, welche vom Zuflufi-
trichter aus in die zugehorige Hohlkugel hineinragt, ge-
stattet ein starkes ZuflieBenlassen wihrend der Destillation
ohne Gefahr des Kinsteigens in die groBle Kugel des Destilla-
tionsaufsatzes. Der graduierte ZufluBtrichter 148t sich nach
dem AusfluBrohr hin durch einen eingeschliffenen Glashahn
verschliefen, dessen schrage Stellung sein Herausdringen
withrend der Destiilation auch beim StoBlen der Destilla-
tionsflissigkeit unmoglich macht.

Die Konstruktion eignet sich aufler zur Pentosan-
bestimmung ganz besonders auch zur Destillation dés Am-
moniaks bei der Proteinbestimmung nach Kjeldahl,
da selbst bei einem ungeiibten Arbeiter Verluste an Am-
moniak ausgeschlossen sind.

Ferner kann dieser Destillationsaufsatz empfohlen wer-
den zu den verschiedensten priparativen Arbeiten im an-
organischen und organischen Laboratorium AufBler sicherem
und schnellem Arbeiten bietet er die Annehmlichkeit der
Verwendung eines einfach durchbohrten Stopfens.

Der ,,Destillationsaufsatz mit ZufluBtrichter* (D.R.G. M.
angemeldet) kann in verschiedenen GréBen bezogen werden
durch die Glastechnische Werkstiatte von Carl Wiegand in
Dresden-N., HauptstraBe 32. [A. 213.]

1) Landw. Versuchsstation 42, 381 bzw. 398 (1893). Z. Ver.
d. Riibenzuckerind. 44, 460; 46, 480, J. f. Landwirtsch. 48, 357
(1900).

2) J.Ko6nig, Chemie d. menschl. Nahr. u. GenuBm. IIL. Bd.,
I. Teil 1910, 448. Springer, Berlin. Derselbe, Die Unters. landw.
und gewerb. wichtiger Stoffe. Parey, Berlin, 1906, 243.

Nachtrag. Doppeltes Wasserstrahlgeblise nach Bohm. (D.R.G.M B. 57627.) In Erginzung seines Artikels (Angew.
Chem. 26, I, 496[1913]) teilt V{. mit, daB die Firma Bernhard Tolmacz & Co., Berlin NW 6 den Apparatan Konsumenten liefert.
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